
le système routier
histoire
cartes
construction des routes
techniques
concentration 
entreprises leaders 

sociologie de l’automobile

fonctions sociales
symbolique
coût social 
pressions de l’environnement
et de l’écologie
nouvelles législations

prospective de l’automobile

processus en cours
spécialisation des automobiles
demande “pull”
technologie “push”
design
nouvelles sources d’énergie
la voiture électrique

histoire de l’automobile
(1770-1995)

génétique de l’objet
naissance et développement
d’une industrie

Principes physiques
et disciplines impliqués

complexité structurelle
c’est fait de...

sous-systèmes: 
motorisation
allumage
carburation
transmission
embrayage
refroidissement
chassis
direction
freinage
suspension
carrosserie
hydraulique
électrique
électronique
contrôle
éclairage
climatisation
échappement...

constituants des sous-systèmes:
composants, éléments, pièces...
milieux associés

degrés d’interdépendance et 
d’autonomie des sous systèmes,
cohérences de l’objet technique
organisation fonctionnelle 
des sous-ensembles

complexité fonctionnelle
c’est fait pour...

fonctions d’usages
déplacement individuel
déplacement collectif
transport de marchandises
sport...

critères fonctionnels:
durabilité
fiabilité
vitesse
sécurité
consommation
rendement
facilité de maintenance
esthétisme....

complexité de fabrication
comment cela est fait...

analyse de la complexité 
technologique
moteur
transmission
chassis
carrosserie
équipement électrique et électronique
pièces normalisées et autres

facteurs technologiques
facteurs globaux
know how , R&D
moyens de production
semi-finis
services spécialisés de tiers
composants

procédés de fabrication
alternatives technologiques

organisation de la fabrication et 
du travail, automation, robotisation 

le système  technico-économique 
de l’automobile
flux de produits et de services, 
interdépendances entre constructeurs 
et fournisseurs

complexité d’utilisation
comment cela marche...

évolution de la complexité
d’utilisation
les automatismes
les fonctions intégrées
les contrôles
le rapport homme-machine

histoire des automobiles Renault

les pionniers
la production de masse
de la R4 à la Clio
diversification des produits
gamme des modèles spécialisations
intégration verticale
intégration horizontale
étapes de l’informatisation
de la production chez Renault
les ressources humaines
l’évolution des qualifications
professionnelles chez Renault
histoire des mouvements sociaux
les autres activités: Renault et la F1...

les innovations technologiques 
majeures de l’automobile
trajectoires technologiques
ruptures technologiques
histoire des inventions marquantes
CAD-CAM

économie de l’industrie

état présent
situation mondiale
l’Europe
la France
le Japon et les NPI
concentration de la production
internationalisation, marchés et
technologie
division internationale du travail
production partagée
les rapports intersectoriels
Importance de la R&D
Intensité du capital fixe
barrières à l’entrée
les transferts de technologie
les arrangements industriels
les nouvelles méthodes de production
l’approche zéro défaut 
flexibilité et diversification des séries
réduction des coûts
la compétition par les prix et la qualité
l’industrie du camion
la concurrence auto-rail-avion
recyclage et désassemblage des matériaux

lois scientifiques correspondantes

les secteurs induits

le secteur de la réparation
importance économique
évolution technique des 
garages
la distribution commerciale 
des véhicules

l’approvisionnement 
en carburant

design de l’objet

l’industrie automobile

l’objet technique automobile

E.S.T. : le système de l’automobile
   (essai préliminaire)

navigation interne électronique dans le CD-ROM

amorce de la constitution des modules communs de l’E.S.T.

arbre anthropologique
des fonctions d’usage

banque de données
des principes et propriétés 
technologiques

banque de données
des lois scientifiques

banque de données
des procédés
technologiques 

banque de données
des profils et qualifications
professionnels

liens essentiels de la structure

relations principales entre modules

flux d’informations constitutives 
des modules communs
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