
Exemple de navigation dans l'Encyclopédie électronique
      les lasers
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arbre anthropologique des fonctions d'usage: 
niveaux
ƒonctions internes à l'individu
ƒonctions externes avec son environnement sociétal:
    couple, famille, groupes sociaux
rapports de l'individu avec la nature
rapports techniques entre l'homme et la matière, 
    avec l'objet et les moyens de travail
rapports des groupes sociaux entre eux et des unités
    de production entre elles
rapports entre branches d'activité
rapports entre nations

navigation externe

navigation externe

dictionnaire électronique multilingue
des synonymes et antonymes des fonctions

Fonctions d'usage,(activités):...................
Ordre 1: transformer une gamme élargie de matériaux en feuilles  (tous sauf les matériaux réfléchissants)
               Ordre 2: transformer avec précision
                             Ordre 3: transformer par énergie thermoélectrique
                                     Ordre 4:dans un environnement favorable ou non

        
Objet technique correspondant : le  laser de transformation des matériaux

                                                       

                                                        
   

transformer les matériaux en feuilles

complexité 
fonctionnelle
c'est fait pour.....

Précision
les zones thermiquemet affectées
sont faibles
Flexibilité
transforme tous les matériaux sauf
ceux qui réfléchissent la longueur
d'onde du laser
réalise plusieurs fonctions successives
avec un minimum d'adaptation
gains de temps considérable
vitesse élevée
transforme des formes complexes
et facilite la conception du produit

fonctions d'usage

navigation interne

niveau 1

niveau 2

procédés de fabrication
alternatives technologiques
• pour la source laser: 
-laser à flux axial
-laser à flux transverse
• pour la partie mécanique:
-machine à deux axes X Y
-machine à trois axes X Y Z
-machine à trois axes ET rotation

4ª                    mesure de la 
complexité de fabrication

3C

heuristique de l'innovation
matrices morphologiques
prospective et veille 
technologiques

2ª

Principes 
 physiques et disciplines impliqués              
                    (exemples)
notions de thermodynamique
notions d'optique
notions de cinématique
notions de mécanique quantique
notions de métallurgie
notions d'informatique
notions de résistance des matériaux

1ª

contenus éducationnels
savoirs formalisés
savoir-faire
profils des qualifications 
professionnelles

4

design

6
économie du laser
marché, offre "push" et demande "pull"
tendances oligopoistiques
arrangements industriels
transferts technologiques
brevets

histoire des principes 
et des procédés
 technologiques

banque 
de données 
des éléments

Génétique de l'objet "une innovation à la recherche 
d'applications" devient une technologie générique2

banque de données 
des propriétés 
technologiques

légende

information générale

chaînage de navigation interne

chaînage de navigation externe

disque ou banque de données

information spécifique

livre

complexité structurelle        3
c'est fait de .....

6 sous-systèmes:
-énergétique               commande 
informatique                
-optique                     chimique
-mécanique                de sécurité

évolution  
de la complexité d'utilisation
elle est fonction:
• de la machine dans laquelle est inséré le laser
• de la structure productive dans laquelle le laser est  inséré

3B

lignées d'objets
mêmes fonction et principe 
technique
•générations des lasers  
selon les sources et  les sous-systèmes

5ª 

Les lois scientifiques communes aux 
lasers
transport thermique, formation des plasmas, 
hydrodynamique, chocs, physique atomique, 
interaction photon atome, couplage 
rayonnement  matière
Les lois scientifiques  relatives au 
fonctionnement du laser de 
transformation des matériaux
d iagramme des niveaux d'énergie
principe de Boltzmann
coefficients d'Einstein
lois relatives au transport  du faisceau laser
lois régissant l'interaction laser-matériaux
 

1

 
formulation

champs d'application
histoire des lois scientifiques

l'exemple du laser de transformation des matériaux

Propriétés de base de la 
lumière et de la lumière 
laser:
8 propriétés

↓combinatoire

↓applications

↓différents types 

de lasers

1B

3ª

famille d'objets      
même fonction d'usage
•arc électrique
électro-érosion
faisceau d'électrons
faisceau d'ion
plasma d'arc

 5B 

fonction-objectif 
mêmes principe
technique et objectif
•laser
missile
armes à feu
rayonsX
équipements de soudage
four à ondes

5C

banque 
de données 
des familles,
lignées, et 
fonctions-
objectifs

7

banque de données des
profils des qualifications 
professionnelles

banque de données 
des lois scientifiques  


